人工智能等级考试三级理论
人工智能的定义
（一）人工智能的定义
人工智能（英文缩写：AI）是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理论、方法、技术及应用系统的一门新的技术科学，是认知、决策、反馈的过程。 

（二）人工智能研究的领域

人工智能技术应用的细分领域：深度学习、计算机视觉、智能机器人、虚拟个人助理、自然语言处理—语音识别、自然语言处理—通用、实时语音翻译、情境感知计算、手势控制、视觉内容自动识别、推荐引擎等。

（三）人工智能在各领域的应用

1深度学习

深度学习作为人工智能领域的一个应用分支，不管是从市面上公司的数量还是投资人投资喜好的角度来说，都是一重要应用领域。说到深度学习，大家第一个想到的肯定是AlphaGo，通过一次又一次的学习、更新算法，最终在人机大战中打败围棋大师李世石。百度的机器人“小度”多次参加最强大脑的“人机大战”，并取得胜利，亦是深度学习的结果。 

AlphaGo人机大战中打败围棋大师李世石

   百度的机器人“小度”参加“人机大战”，并取得胜利

2 计算机视觉
计算机视觉是指计算机从图像中识别出物体、场景和活动的能力。计算机视觉有着广泛的细分应用，其中包括，医疗成像分析被用来提高疾病的预测、诊断和治疗；人脸识别被支付宝或者网上一些自助服务用来自动识别照片里的人物。同时在安防及监控领域，也有很多的应用。

医疗成像分析治疗

超市人脸识别支付

火车站人票合一人脸识别认证

3语音识别

语音识别技术最通俗易懂的讲法就是语音转化为文字，并对其进行识别认知和处理。语音识别的主要应用包括医疗听写、语音书写、电脑系统声控、电话客服等。

4虚拟个人助理

（1）用户对着Siri说话后，语音将立即被编码，并转换成一个压缩数字文件，该文件包含了用户语音的相关信息； 

（2）由于用户手机处于开机状态，语音信号将被转入用户所使用移动运营商的基站当中，然后再通过一系列固定电线发送至用户的互联网服务供应商(ISP)，该ISP拥有云计算服务器；

（3）该服务器中的内置系列模块，将通过技术手段来识别用户刚才说过的内容。 

总而言之，Siri等虚拟助理软件的工作原理就是“本地语音识别+云计算服务”。

Siri语音识别

5自然语言处理
自然语言处理（NPL），像计算机视觉技术一样，通过多种技术进融合，实现人机间自然语言通话。

语言处理技术原理：

（1）汉字编码词法分析；

（2）句法分析；

（3）语义分析； 

（4）文本生成；

（5）语音生成；

自然语言处理（NPL）依据语音识别查找图片

6、智能机器人

智能机器人在生活中随处可见，扫地机器人、陪伴机器人……这些机器人不管是跟人语音聊天，还是自主定位导航行走、安防监控等，都离不开人工智能技术的支持。

智能机器人技术原理：

人工智能技术把机器视觉、自动规划等认知技术、各种传感器整合到机器人身上，使得机器人拥有判断、决策的能力，能在各种不同的环境中处理不同的任务。

7、引擎推荐

不知道大家现在上网有没有这样的体验，那就是网站会根据你之前浏览过的页面、搜索过的关键字推送给你一些相关的网站内容。这其实就是引擎推荐技术的一种表现。

Google为什么会做免费搜索引擎，目的就是为了搜集大量的自然搜索数据，丰富他的大数据数据库，为后面的人工智能数据库做准备。

二、力、加速度、速度的定义和关系
（一）力的定义：力是物体对物体的作用

（二）加速度

1定义

加速度 (acceleration) ，通常用a表示，表征单位时间内速度改变程度的矢量。一般情况下，加速度是个瞬时概念，它的常用单位是米/秒²、米/秒²等。

飞机起飞加速度不断增加从而跃起

2加速度和速度的关系

在最简单的匀加速直线运动中，加速度的大小等于单位时间内速度的增量。若动点的速度v1经t秒后变成v2，则其加速度可表示为：

思考：a值越大，则说明什么？

3 单位

m/s2 

4物理意义

思考：速度的物理意义？距离的物理意义？

加速度的物理意义表示质点速度变化的快慢的物理量。

引申：如果加速度为0，则说明什么？

5力和加速度的关系

牛顿第二定律：物体加速度的大小跟作用力成正比，跟物体的质量成反比，加速度的方向跟作用力的方向相同。

f=ma

三、计算机硬件的分类
计算机硬件被划分为五类 由运算器、控制器、存储器、输入设备和输出设备五大部分组成。

（一）输入设备

是计算机从外部获取信息的设备。常见输入设备鼠标、键盘、扫描仪、数码相机、手写式输入设备、话筒等。

鼠标、 键盘、扫描仪、数码相机、手写输入板

（二）输出设备

将计算机处理的结果以人们能够识别的形式表现出来的设备。常见输出设备有显示器、打印机、绘图仪、音箱等。

（三）存储器

计算机中暂存或长时间保存信息的部件。存储器分为内存储器和外存储器。

（四）运算器和控制器（CPU）

运算器是计算机进行算术运算和逻辑运算的部件，控制计算机各部件运行的部件。

四、模数转换和数模转换
（一）模拟信号和数字信号

在电子技术中，常听到数字电路和模拟电路，那么模拟信号和数字信号有什么区别呢？

1模拟信号的定义

模拟信号是指信息参数在给定范围内表现为连续的信号。

2模拟信号的典型波形图

此波形图横坐标是时间，纵坐标是电压值。

3生活中的模拟信号

生活中的模拟信号：如温度、湿度、压力、长度、电流、电压等等。

（二）数字信号

1数字信号的定义

数字信号指自变量是离散的、因变量也是离散的信号，这种信号的自变量用整数表示，因变量用有限数字中的一个数字来表示。

2数字信号的波形

3生活中的数字信号

开关的通与断两种状态，灯的亮与灭的两种状态，门的开和关两种状态等。

（三）十进制数和二进制数

1二进制数的定义

二进制是计算技术中广泛采用的一种数制。二进制数据是用0和1两个数码来表示的数。它的基数为2，进位规则是“逢二进一”，借位规则是“借一当二”。

2二进制数转换为十进制数

例如:01101011转十进制:

第0位:1=1

1×2=2

0×2×2＝0

1×2×2×2＝8

0×2×2×2×2＝0

1×2×2×2×2×2＝32

1×2×2×2×2×2×2＝64

结果为64＋32＋0＋8＋0＋2＋1＝107

3AD转换器（模数转换器）

模数转换器即A/D转换器，或简称ADC，通常是指一个将模拟信号转变为数字信号的电子元件。通常的模数转换器是将一个输入电压信号转换为一个输出的数字信号。

4DA转换器（数模转换器）

数模转换器，又称D/A转换器，简称DAC，它是把数字量转变成模拟的器件。

五、逻辑运算和关系运算

（一）逻辑运算符

逻辑运算又称布尔运算。用数学的方法研究逻辑问题。

逻辑运算：在逻辑代数中，有与、或、非三种基本逻辑运算。

1与运算（and）

与运算真值表

开关S1 开关S2 灯

开 开 亮

开 关 灭

关 开 灭

关 关 灭

2或运算（or）

开关S1 开关S2 灯

开 开 亮

开 关 亮

关 开 亮

关 关 灭

或运算真值表

3非运算

非运算即取反运算

非运算真值表

状态 非运算结果

开 关

关 开

（二）关系运算符

关系运算符有6种关系，分别为小于、小于等于、大于、等于、大于等于、不等于。

六、人工智能和机器人的定义
（一）人工智能的定义

人工智能（Artificial Intelligence），英文缩写为AI。它是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理论、方法、技术及应用系统的一门新的技术科学。

（二）机器人的定义

机器人（Robot）是自动执行工作的机器装置。它既可以接受人类指挥，又可以运行预先编排的程序，也可以根据以人工智能技术制定的原则纲领行动。它的任务是协助或取代人类工作的工作，例如生产业、建筑业，或是危险的工作。

（三）机器人和人工智能的关系

机器人是人工智能的一个分支。

七、三视图

（一）三视图的概念

能够正确反映物体长、宽、高尺寸的正投影工程图（主视图，俯视图，左视图三个基本视图）为三视图，这是工程界一种对物体几何形状约定俗成的抽象表达方式。

1 正视图

正视图是指从物体的正面观察，物体的影像投影在背后的投影面上，这投影影像称为正视图。

正视图反映立体的上下和左右位置关系；

2 左视图

左视图，一般指由物体左边向右做正投影得到的视图。

左视图反映立体的前后和上下位置关系。

3 俯视图

俯视图是由物体上方向下做正投影得到的视图。也叫顶视图。

俯视图反映立体的前后和左右位置关系；

八、摩擦力的作用

（一）摩擦力的定义
阻碍物体相对运动（或相对运动趋势）的力叫做摩擦力。摩擦力的方向与物体相对运动（或相对运动趋势）的方向相反。
（二）摩擦力的分类
摩擦力分为静摩擦力、滚动摩擦、滑动摩擦三种。
1 静摩擦
静摩擦是一个物体在另一个物体表面上具有相对运动趋势时，但并没有发生相对运动时，所受到的阻碍物体相对运动趋势的力。
2 滚动摩擦
滚动摩擦（rolling friction）一物体在另一物体表面作无滑动的滚动或有滚动的趋势时，由于两物体在接触部分受压发生形变而产生的对滚动的阻碍作用，叫“滚动摩擦”。
3滑动摩擦
一个物体在另一个物体表面发生滑动时，接触面间产生阻碍它们相对运动的摩擦，称为滑动摩擦。
（三）摩擦力的作用
1摩擦力的坏处
（2）摩擦力大小计算方法
F=μ×FN
（3）减小摩擦力的方法：
①减小摩擦系数，使物体接触面更光滑。
②减小正向压力，减轻物体重量。
2摩擦力的好处
（1）滑动摩擦:可以产生人们需要的反作用力。
（2）滚动摩擦;减小摩擦时产生的磨损作用。
（3）静摩擦:固定物体，防止物体在受其他力的影响时产生的运动。
九、弹性元件和弹性元件
（一）弹性元件

有钢板弹簧、螺旋弹簧等

螺旋弹簧

（二）弹性势能

发生弹性形变的物体的各部分之间，由于有弹力的相互作用，也具有势能，这种势能叫做弹性势能（elastic potential energy）。同一弹性物体在一定范围内形变越大，具有的弹性势能就越多，反之，则越小。

例如，被压缩的气体、拉弯了的弓、卷紧了的发条、拉长或压缩了的弹簧都具有弹性势能。

引申：弹簧变形越大，弹性势能是越大还是越小？

十、杠杆基本原理
（一）杠杆的定义

杠杆是一种简单机械。在力的作用下能绕着固定点转动的硬棒就是杠杆。

（二）杠杆平衡的条件

要使杠杆平衡，作用在杠杆上的两个力（动力和阻力）的大小跟它们的力臂成反比。动力×动力臂=阻力×阻力臂，用代数式表示为F1×L1=F2×L2。

式中，F1表示动力，L1表示动力臂，F2表示阻力，L2表示阻力臂。

思考：用杠杆撬动10公斤重物，如何才能更加省力。

（三）杠杆的分类

将杠杆按省力或费力划分为省力杠杆、等臂杠杆和费力杠杆。

1省力杠杆

即动力臂大于阻力臂。例如，羊角锤、木工钳、独轮车、汽水扳子、铡刀等等。

2等臂杠杆

等臂杠杆是不省力也不费力的杠杆,即平衡杠杆即动力臂等于阻力臂。其机械利益等于1。如天平、定滑轮等。

3费力杠杆

费力的杠杆，即动力臂小于阻力臂。如镊子、钓鱼杆、理发用的剪刀。

十一、滑轮
（一）滑轮的定义

滑轮用来提升重物并能省力的简单机械。滑轮是一个周边有槽，能够绕轴转动的小轮。

（二）滑轮的分类

定滑轮、动滑轮、滑轮组

1定滑轮

（1）定滑轮的定义

轴的位置固定不动的滑轮称之为定滑轮。

（2）定滑轮的特点

①滑轮转轴的位置固定不变。

②定滑轮不能省力。

2动滑轮

（1）动滑轮的定义

若将重物直接挂在滑轮上，在提升重物时滑轮也一起上升，这样的滑轮叫动滑轮

（2）动滑轮的特点

①竖直向上用力时，动滑轮省1/2力，多费1倍距离。

②在提升重物时动滑轮随物体一起上升。

3滑轮组

由定滑轮和动滑轮组成的滑轮装置。既省力又可改变力的方向。但不可以省功，因为滑轮组省了力，但费了距离。为了既节省又能改变动力的方向，可以把定滑轮和动滑轮组合成滑轮组。

十二、齿轮
（一）什么是齿轮

齿轮是指轮缘上有齿轮连续啮合传递运动和动力的机械元件。

（二）齿轮啮合的方式

1平行啮合

平行啮合的时候，齿轮转动方向在同一平面上，转动方向相反。

2垂直啮合

垂直啮合的时候，齿轮转动方向在两个垂直平面上，方向相反，力的方向也改变了。

（三）传动比

1弧度

定义：弧长等于半径的弧，其所对的圆心角为1弧度。

2角速度

圆周运动中在单位时间内转过的弧度，即齿轮每秒种转过的角度。

3线速度

圆周运动中在单位时间内转过的曲线长度。

4转速

圆周运动中在单位时间内转过的圈数。

5传动比

传动比=从动轮齿数/主动轮齿数=主动轮转速/从动轮转速

（四）齿轮的种类

普通齿轮、齿条、冠状齿轮、蜗杆

（五）齿轮传动的优点和缺点

1优点

（1）可以准确无误的传递动力

（2）齿轮传动力大

（3）结构紧凑，适用于近距离传输。

2缺点

（1）因为传动力大，所以噪音大。

（2）易损坏。

十三、链条

链条一般为金属的链环或环形物，多用作机械传动、牵引。

十四、连杆
（一）连杆机构

连杆机构（Linkage Mechanism）又称低副机构，是机械的组成部分中的一类，指由若干（两个以上）有确定相对运动的构件用低副（转动副或移动副）联接组成的机构。

（二）主要特征

连杆机构构件运动形式多样，如可实现转动、摆动、移动和平面或空间复杂运动，从而可用于实现已知运动规律和已知轨迹。

1优点：

（1）采用低副：面接触、承载大、便于润滑、不易磨损，形状简单、易加工、容易获得较高的制造精 度。

（2）改变杆的相对长度，从动件运动规律不同。

（3）两构件之间的接触是靠本身的几何封闭来维系的，它不像凸轮机构有时需利用弹簧等力封闭来 保持接触。

（4）连杆曲线丰富，可满足不同要求。 [4] 

2缺点：

（1）构件和运动副多，累积误差大、运动精度低、效率低。

（2）产生动载荷（惯性力），且不易平衡，不适合高速。

（3）设计复杂，难以实现精确的轨迹。

十五、IO类传感器的基本原理
（一）开关

开关的词语解释为开启和关闭。它还是指一个可以使电路开路、使电流中断或使其流到其他电路的电子元件。接点的“闭合”（closed）表示电子接点导通，允许电流流过；开关的“开路”（open）表示电子接点不导通形成开路，不允许电流流过。

（二）按键

按键其实相当于是一种电子开关，只要轻轻的按下按键就可以是开关接通，松开时是开关就断开连接，实现原理主要是通过轻触按键内部的金属弹片受力弹动来实现接通和断开的。比如家用电器的按键等。

（三）红外开关

红外开关是靠感应来控制开启与关闭的，包括 人体感应开关、人体感应灯、 微波感应开关微、波感应灯、无线遥控开关、人体感应开关模块、高频收发模块、家居智能产品。比如安装在银行自动感应门的人体感应器。

（四）声控开关

声控开关是在特定环境光线下采用声响效果激发拾音器进行声电转换来控制用电器的开启，并经过延时后能自动断开电源的节能电子开关。比如，楼道中的声控灯。

十六、AD类传感器的基本原理

（一）温度、湿度传感器

温度传感器（temperature transducer）是指能感受温度并转换成电信号的传感器。

（二）湿度传感器

空气中的温湿度通过一定检测装置，测量到温湿度后，按一定的规律变换成电信号的传感器。

十七、其它传感器

（一）超声传感器

超声波是直线传播，当遇到障碍物时，通过反射回波的时差来测量距离的。

（二）颜色传感器

颜色传感器又叫颜色识别传感器, 它是将物体颜色同前面已经示教过的参考颜色进行比较来检测颜色的传感器，当两个颜色在一定的误差范围内相吻合时，输出检测结果。

（三）pm25传感器

pm25传感器也叫粉尘传感器、灰尘传感器，可以用来检测我们周围空气中的粉尘浓度，即PM25值大小。

（四）红外遥控

红外遥控是一种无线、非接触控制技术，具有抗干扰能力强，信息传输可靠，功耗低，成本低，易实现等显著优点，被诸多电子设备特别是家用电器广泛采用，并越来越多的应用到计算机和手机系统中。

十八、显示和交互模块的基本原理和使用

（一）发光二级管

发光二极管简称为LED。它是半导体二极管的一种，可以把电能转化成光能。

（二）数码管

数码管，也称作辉光管，是一种可以显示数字和其他信息的电子设备。

（三）16×16的点阵LED显示屏

（四）麦克风

麦克风又称话筒，一种电声器材，属传声器，通过声波作用到电声元件上产生电压，再转为电能。

（五）继电器

继电器

实际上是用较小的电流、较低的电压去控制较大电流、较高的电压的一种“自动开关”。故在电路中起着自动调节、安全保护、转换电路等作用。

十九、计算机的基本硬件知识
（一）计算机系统基本组成

计算机系统由硬件和软件组成

1计算机硬件

主要分为五个部分：控制器，运算器，存储器，输入设备，输出设备。

（1）控制器：

控制器是整个计算机的中枢神经，其功能是对程序规定的控制信息进行解释，根据其要求进行控制，调度程序、数据、地址，协调计算机各部分工作及内存与外设的访问等。

（2）运算器：

运算器的功能是对数据进行各种算术运算和逻辑运算，即对数据进行加工处理。

（3）存储器

存储器的功能是存储程序、数据和各种信号、命令等信息，并在需要时提供这些信息。

（4）输入设备：

输入设备是计算机的重要组成部分，输入设备与输出设备合称为外部设备，简称外设，输入设备的作用是将程序、原始数据、文字、字符、控制命令或现场采集的数据等信息输入到计算机。常见的输入设备有键盘、鼠标器、光电输入机、磁带机、磁盘机、光盘机等。

（5）输出设备：

输出设备与输入设备同样是计算机的重要组成部分，它把外算机的中间结果或最后结果、机内的各种数据符号及文字或各种控制信号等信息输出出来。微机常用的输出设备有显示终端CRT、打印机、激光印字机、绘图仪及磁带、光盘机等。

（6）注意：

①cpu=控制器+运算器

②存储器=内存+外存（如硬件，U盘，光盘等）

③I/O设备＝输入设备+输出设备

2计算机软件

（1）计算机软件的概念和特点

①计算机软件是指计算机系统中的程序及其文档。

②程序是计算任务的处理对象和处理规则的描述；

③文档是为了便于了解程序所需的阐述性资料。

④程序必须装入机器内部才能工作。

⑤文档一般是给人看的，不一定装入机器。

⑥软件是用户与硬件之间的接口界面。

⑦用户主要是通过软件与计算机进行交流。

（2）计算机软件的分类

系统软件和应用软件

①系统软件 

系统软件是指控制和协调计算机及外部设备,支持应用软件开发和运行的系统，是无需用户干预的各种程序的集合，主要功能是调度，监控和维护计算机系统；负责管理计算机系统中各种独立的硬件，使得它们可以协调工作。系统软件使得计算机使用者和其他软件将计算机当作一个整体而不需要顾及到底层每个硬件是如何工作的。（如Windows、Linux、Dos、Unix等操作系统都属于系统软件。）

②应用软件

应用软件是用户可以使用的各种程序设计语言，以及用各种程序设计语言编制的应用程序的集合，分为应用软件包和用户程序。应用软件包是利用计算机解决某类问题而设计的程序的集合，供多用户使用。计算机软件分为系统软件和应用软件两大类。应用软件是为满足用户不同领域、不同问题的应用需求而提供的那部分软件。 它可以拓宽计算机系统的应用领域，放大硬件的功能。（如Word、Excel、QQ等都属于应用软件）

