利用Google Earth辅助高中地理教学

—以地球运动为例
（张运才     江西省永丰中学）
Google Earth软件（谷歌地球）是搜索引擎Google公司提供的全球主要城市卫星地图搜索服务的桌面搜索软件。其将所获得的地球相关信息进行分层、分类并集成于三维地球模型上，使得查询、浏览、分析更加直观和高效,其功能虽非专门为中学地理教学而设计,但因其直观、信息丰富、操作简易而非常适合在地理课堂上运用。

在中学地理教学中，有关“地球的运动”内容的教学始终是地理教学的重点和难点。这部分内容较抽象，如晨昏线的判断、日照图模型等知识的教学都要求学生有很强的空间想象能力。因此帮助学生构建心中的地球模型是解决这些问题的关键。谷歌地球软件具有直接真实的地球模拟功能，对于辅助“地球的运动”教学将起到其他多媒体无法替代的作用。

谷歌地球软件界面介绍

为了后面介绍应用实例时更具可操作性和参考性，这里先介绍其主界面的基本情况（见图1）。
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图3  菜单栏钮
①为工具栏工具按钮，只要将鼠标移动到其上方，便会显示功能介绍（见图2)。A:点击隐藏侧栏；B:添加地标；C:添加多边形；D:添加路径；E:添加图像叠加层；F：录制游览；G：显示历史图像；H：显示阳光在地面的移动轨迹；I:在地球星空和其他星空之间切换；J:显示标尺；K:电子邮件；L:打印；M:保存图片；N:在Google地图中査看。②为菜单栏（见图3）。文件：这是关于文件打开、保存、打印等常规性操作功能；编辑：除了常规性的剪切、复制、粘贴等编辑功能外，还有查找、快照图像等功能；视图：关于图形显示大小的操作项，另有工具栏、状态栏、网格、总览图和比例图例等功能设置项；工具：关于图层等的设置；添加：有地标、文件夹、网络连接、路径和多边形。③为搜索栏：输人地名后搜索，即可在当前窗口中显示该地区位置。④为“我的地点”窗口：在此处可以查询某处到另一地点的路线。⑤为图层窗口：可以在这里选择需要在三维地球上显示的图层信息。如果不需要可以取消选择,使地图主题突出。⑥为三维地球显示窗口，主要信息都在该窗口显示。⑦为点击可环视工具:点击可以环视三维地球模型，4个箭头可以控制三维地球的上下移动或顺、逆时针旋转。⑧为点击可四处移动工具：点击该图标不同位置可实现三维地球的不同方向自转。⑨为缩放滑块：拖动滑块可实现三维地球的无级缩放。

二、谷歌地球软件在地球运动教学中的应用
1．能演示地球的自转

打开Google Earth，将地球调整到合适的大小，并且将赤道置于中间位置，沿赤道方向点击鼠标后拖动，可以使Google Earth大致以地轴为中心转动起来，在转动过程中，引导学生观察地球的自转方向。

但是鼠标往往很难精准控制，从而导致地球在自转的过程中产生一定的偏移。可以将地球调整到合适的大小和位置后，用键盘上的方向键来控制地球的转动，其中方向键“→”可以控制地球自西向东转动。若将地球调整为以北/南极点为中心，并点击右上方的“左/右”方向控制盘，可以演示从北/南极上空观察地球自转的状况。

2．能演示昼夜之分

我们很难有机会在太空中看我们生活的地球，因此昼夜更替的现象在整个地球上呈现的状态，以及在不同角度、不同时间的太阳光照图我们很难想象。现在可以应用Google earth软件来实现，具体操作步骤如下：（1）打开经纬网视图。（2）选择“视图”/“太阳”菜单，软件即显示当前日期和时间的全球昼夜状况图。（3）将鼠标移到视图左上方的“时间日期控制面板”上，点击“设置”图标，在“日期和时间选项”中选择时区，输入需要演示日期和时间，然后确定。（4）移动“控制面板”上的“时间控制滑杆”，可以直观演示地球上设定日期内的日出日落状况和晨昏线的移动和倾斜角度。此外还可以点自动播放按纽，选择系统自动移动晨昏线，欣赏各地日出日落的过程。（5）在“控制面板”上点击“设置”图标，设置二分二至的日期，可以演示这四个节气的晨昏线倾斜度以及与之相切的纬线变化，同时理解极圈内极昼极夜范围的移动和变化规律(如图3所示)：(二分日（3月21日和9月23日），晨昏线与经线圈重合，全球昼夜平分。(北半球夏至日（6月22日），晨昏线与南北极圈相切，与纬线的夹角为23026'。北半球昼最长夜最短，且纬度越高，昼越长，夜越短，北极圈极其以北地区出现极昼现象；南半球相反。(北半球冬至日（9月23日），晨昏线与南北极圈相切,与纬线的夹角为23026'。北半球昼最短夜最长，且纬度越高，昼越短，夜越长，北极圈极其以北地区出现极夜现象；南半球相反。
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3．辅助晨昏线教学并演示晨昏线的移动

由于地球是一个既不发光也不透明的球体，所以在同一时间内，太阳只能照亮地球表面的一半。其中，昼半球和夜半球的分界线就叫做晨昏线，它始终以 15°/小时的角速度向西移动。晨昏圈构成了平分地球的最大圆，随着太阳直射点的南北移动，晨昏圈与地轴的夹角每天都会发生变化。因此，随着时间的变化，地球上极昼极夜的范围也在发生着变化。该部分内容的教学目标要求学生了解晨昏线的基本概念及特征并学会运用晨昏线解决具体实例。 

晨昏线部分的教学内容，单靠语言难以直观地描述，借助Google Earth 软件的辅助，可以使其变得直观生动。操作步骤如下：

在工具栏左中点击“显示阳光在地面的移动轨迹”按钮（如图4中圆圈所示），可以显示阳光在地面的移动轨迹，使用时间滑块设置时间，自左向右拖动滑块，可以看到晨昏线自东向西移动。图5显示6月22日5:30中国绝大部分正处于夜半球，晨线位于中国的东侧；而图6则表明6月22日7:15中国已进入昼半球，晨线位于中国的西侧。因此学生就能明白晨昏线是自东向西移动，它始终以15°/小时的角速度向西移动。
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图5  2017年6月22日5:30光照图
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4．能演示地方时差，便于学生理解地方时

在图5中沿400N这条纬线（红粗线）选取辽东半岛和塔里木盆地，向学生提问：辽东半岛和塔里木盆地的昼夜状况如何？这两个地区的人们谁先看到日出？哪里的时刻早？学生通过仔细观察和思考之后，便能得出结论：辽东半岛位于昼半球，而塔里木盆地处于夜半球，因此，同纬度的辽东半岛看到日出，时刻也就早。这样自然就能得出地方时的定义，即因经度不同而不同的时刻。
图1  软件界面





� = 1 \* GB3 \* MERGEFORMAT �①�





� = 5 \* GB3 \* MERGEFORMAT �⑤�





� = 4 \* GB3 \* MERGEFORMAT �④�





� = 3 \* GB3 \* MERGEFORMAT �③�





� = 2 \* GB3 \* MERGEFORMAT �②�





� = 9 \* GB3 \* MERGEFORMAT �⑨�





� = 8 \* GB3 \* MERGEFORMAT �⑧�





� = 7 \* GB3 \* MERGEFORMAT �⑦�





� = 6 \* GB3 \* MERGEFORMAT �⑥�





A     B    C   D   E    F     G    H     I      J      K   L   M    N


图2  工具栏按钮








图3  二分二至日全球昼夜分布





图4  工具栏工具按钮








图6  2017年6月22日7:15光照图
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